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(g> Bremsscheibe fur Scheibenbremssysteme an Zweiradfahrzeugen, auSerer Bereich von flachigen 
Aussparungen durchbrochen 

(3) Bremsscheibe fur Scheibenbremssysteme an Zweirad- 
fahrzeugen, deren aufcerer Bereich, der Reibring, von fla- 
chigen Aussparungen durchbrochen ist. dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die, fn Drehrichtung der Bremsscheibe be- 
trachtet hinteren Begrenzungskanten der Aussparungen 
kreisbogenfdrmfg ausgefuhrt sfnd, wobei die Mlttelpunk- 
te der Kreise, auf dem diese Begrenzungskanten liegen, fn 
Drehrichtung der Bremsscheibe betrachtet vor den Kan- 
ten liegen und die Kanten in Drehrichtung der Brems^ 
scheibe mindestens soweit geneigt sind, dafc eine Gera- 
de, gezogen vom Mitteipunkt der Bremsscheibe durch 
den dem Mitteipunkt am nachsten liegenden Punkt auf 
der Begrenzungskante, die Begrenzungskante nur an die- 
sem Punkt beruhrt oder schneidet. 
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Beschreibung 



Erf indung bezieht sich auf Bremsscheiben fur Scheibenbremsen 
an Zweiradfahrzeugen, deren auSerer Bereich. der Reibring, von 
flachigen Aussparungen durchbrochen 1st. 

An den Reibring werden beim Bremsvorgang die Bremsbeiage angelegt. 
Er weist haufig kreisrunde Lochungen oder Aussparungen in anderer 
Form auf. Diese erfullen mehrere Funktionen. Sie dienen zum besseren 
Ableiten der beim Bremsen entstehenden Warme. An ihren Kanten 
erfolgt ein permanentes Nachschleif en der Bremsbelagsoberf lSchen . 
Feuchtigkeit auf der Scheibe kann beim Bremsvorgang in die 
Aussparungen verdrangt werden. Das Gewicht der Scheiben wird 
reduziert. Durch Gestaltung und Anordnung der Aussparungen konnen 
Schwingungen und ErschUtterungen der Scheibe beim Bremsvorgang 
reduziert oder verhindert werden. Es sind Aussparungen in den 
verschiedensten Ausgestaltungen und Ausformungen bekannt. 
Wirkungs voile Mdglichkeiten der Anordnung von Aussparungen wurden 
beispielsweise in GM 74 41 560 bekanntgemacht . 

Das fur die Bremsverzogerung erf order liche Reibmoment wird bei 
eineis^Scheibenbremse dadurch erzeugt, dafl der Bremsbelag gegen den 
Reibring der Scheibe gedruckt wird. Sind in den Reibring der Scheibe 
Aussparungen zur Erzeugung der oben beschriebenen Effekte 
eingebracht, so wirken beim Breisvorgang auch die Kanten der 
Aussparungen auf den angel egten Bremsbelag, der aus weicherem 
Material als die Bremsscheibe besteht, mechanisch ein. Dies gilt 
insbesondere fur die in Drehrichtung der Bremsscheibe betrachtet 
hinteren Kanten der Aussparungen und in. geringerem MaB fOr die 
vorderen Kanten. Bei gunstiger Gestaltung der Kanten und der Flachen 
der Aussparungen kann so zusatzlich zu dem aufgrund der Reibung 
zwischen Bremsbelag und Reibring erzeugten Bremsmoment gezielt ein 
zusatzlicher Bremseffekt hervorgerufen und genutzt werden. 
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Bei der Gestaltung der bekannten Ausftthrungen von Aussparungen 
und deren Anordnung auf Bremsscheiben wird nur auf die Erzeugung der 
oben am Anfang genannten Effekte, nicht aber auf die Erzeugung des 
beschriebenen zusatzlichen mecbanischen Effekts an den Kanten der 
Aussparungen abgezielt. Die Erfindung hat sich daher zur Aufgabe 
gemacht, Aussparungen vorzuschlagen, die die oben genannten 
Funktionen erftillen und gleichzeitig durch ihre spezifische 
Ausgestaltung und Anordnung gezielt einen zusatzlichen Bremseffekt 
erzeugen und damit vorteilhaft auf die Bremscharakteristik und 
effektive Bremsleistung der Bremsanlage wirken. 

Die Aufgabe wird durch die Ausgestaltung der Kanten der Aus- 
sparungen in Bogenformen, die in Oder gegen die Drehrichtung der 
Bremsscheibe geneigt sind, gelost. In den Patentansprtichen werden 
mehrere erf indungsgemafle M5glichkeiten der GestaXtung dargestel.lt. 
Die folgende Beschreibung eines Ausfuhrungsbeispiels (Schutz- 
anspruch 19) dient mit Zeichnung der naheren Eriauterung. 

Die Zeichnung zeigt die Seitenansicht einer Bremsscheibe. Der 
Nabenbereich (1) dient mit einer zentralen Bohrung zur Aufnahme der 
Radnabe. Mittels Befestigungsbohrungen wird die Scheibe auf der 
Radnabe zentriert und festgehalten . Der mittlere Bereich (2) ist 
mit Durchbrtlchen versehen. Je nach Ausgestaltung konnen die 
verbliebenen Verbindungen ein speichenartiges Bild ergeben. An den 
auBeren Bereich, den Reibring (3), werden beim Bremsvorgang die 
Bremsbeiage angedruckt, wodurch das Bremsaioment erzeugt wird. Die 
Drehrichtung der Bremsscheibe (4) 1st in der Zeichnung mit_dem 
Symbol gekennzeichnet . Der Anlegewinkel a (5), gebildet von der 
Senkrechten auf den Radius der Bremsscheibe und der an den Bogen 
der hinteren Begrenzungskante im Schnittpunkt des Bogens mit dem 
Scheibenradius angelegten Tangente, vergrSBert sich wahrend des 
Vorbeidrehens der Bremsscheibe an dem angelegten Bremsbelag, wenn 
die Bogen, auf denen die hinteren Begrenzungskanten der Aussparungen 
liegen, erf indungsgemaa in Drehrichtung der Scheibe geneigt sind und 
verkleinert sich, wenn sie entgegen die Drehrichtung der Scheibe 
angeordnet und geneigt sind. In der Zeichnung sind beispielhaft 
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drei unterschiedliche Anlegewlnkel eingezeichnet (5, 6, 7). j e 
gr6Ber der Winkel beim Vorbeidrehen der Bremsschetbe am angelegten 
Bremsbelag wird, desto grfifler wird der fur den zusatz lichen 
Breraseffekt nutzbare Reibkraf tanteil der Kante. Je nach GrdBe des 
Radius- des Bogens, auf dem die in Drehrichtung gesehen hintere 
Begrenzungskante der Aussparung liegt, und je nach dem Grad der 
Neigting der Aussparung in oder gegen die Drehrichtung der 
Bremsscheibe kann sich der Anlegewinkel in den erf indungsgemaB 
vorgeschlagenen Ausfuhrungsbeispielen in den einzelnen Phasen 
eines Bremsvorganges zwischen 0* und 90° verandern. In dem. in der 
Zeichnung dargestellten Beispiel beginnt er bei 0 Grad und steigert 
sich bis etwa 60 Grad. 

Bei kreisbogenformiger Gestaltung der Begrenzungskanten der 
Aussparungen verandert sich der Anlegewinkel und damit die wirksame 
Reibkraftkomponente gleichmaBig flieBend. Bei Begrenzungskanten, 
die in Form eines sich im Radius verandernden Bogens ausgeformt sind. 
verandert sich der Anlegewinkel und damit auch die 
Reibkraftkomponente progressiv gesteigert aiit je nach Gestaltung 
des Bogens anfanglich geringerer Oder gr6Berer Steigerung. 

Subjektiv wird die Wirkung des zu- oder abnehmenden zusatzlichen 
Bremsmomentaufbaus aufgrund der erf indungsgemaBen Ausgestaltungen 
der Bremsscheiben als direkteres und besser dosierbares Ansprechen 
der Bremse empfunden. Ober die verschiedenen vorgeschlagenen 
Ausfuhrungsbeispiele kann die Wirkung variiert und zum Beispiel auf 
Eigenschaften verschiedener Bremsbelage abgestinunt werden. -Hierbei 
sind insbesondere auch die Gestaltung der vorderen Kanten und die mit 
ihrer Hilfe erzeugten Fiachenformen der Aussparungen von Bedeutung. 
ErfindungsgemSB gestaltete Bremsscheiben erSffnen damit breite 
Moglichkeiten der Abstimmung und Anpassung einer Bremsanlage auf 
verschiedene Anforderungen in der Fahrpraxis. 
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Schut zanspriiche 



1- Bremsscheibe fur Scheibenbremssysteme an Zweiradfahr- 
zeugen, deren SuBerer Bereich, der Reibring, von flachigen 
- Aussparungen durchbrochen ist, 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die, in Drehrichtung der Bremsscheibe betrachtet, 
hint er en Begrenzungskanten der Aussparungen kreisbogen- 
formig ausgefuhrt sind r wobei die Mittelpunkte der Kreise, 
auf dem diese Begrenzungskanten liegen, in Drehrichtung 
der Bremsscheibe betrachtet, vor den Kanten liegen und 
die Kanten in Drehrichtung der Bremsscheibe mindestens 
soweit geneigt sind, daB eine Gerade, gezogen vom Mittel- 
punkt der Bremsscheibe durch den dem Mittelpunkt am 
n&chsten liegenden Punkt auf der Begrenzungskante, die 
Begrenzungskante nur an diesem Punkt bertihrt Oder 
schneidet . 

2 • Bremsscheibe nach Anspruch 1 , 
dadurch gekennzeichnet , 

dafl die, in Drehrichtung der Bremsscheibe betrachtet, 
hinteren Begrenzungskanten der Aussparungen in Form sich 
im Radius verSndernder Bdgen (z.B. Parabel-, Oder Ellip- 
senformen) gestaltet sind, wobei die Kanten, in Dreh- 
richtung der Bremsscheibe betrachtet, mindestens soweit 
geneigt sin d, dafl jeine ___Gerade, gezogen vom Mittelpunkt der - 
Bremsscheibe durch den dem Mittelpunkt am nachsten liegen- 
den Punkt auf der Begrenzungskante, die Begrenzungskante 
nur an diesem Punkt beruhrt oder schneidet, und die 
stiirkere Krummung der Kanten, vom Mittelpunkt der Brems- 
scheibe aus betrachtet, auflen liegt und in Drehrichtung 
der Bremsscheibe gerichtet ist. 

3. Bremsscheibe nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, 
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dafi die starkere Kriimmung der hinteren Begrenzungskanten, 
vom Mittelpunkt der Bremsscheibe aus betrachtet, innen 
liegt . 

4. Bremsscheibe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die, in Drehrichtung der Bremsscheibe betrachtet, 
vorderen Begrenzungskanten der Aussparungen ebenfalls 
bogenformig gestaltet sind, wobei die Mittelpunkte der 
Kreise, auf denen die Begrenzungskanten liegen, identisch 
und die Radien der vorderen Kanten kleiner als die 
Radien der hinteren Kanten sind, 

5. Bremsscheibe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Radien der Kreise, auf denen die vorderen Begren- 
zungskanten der Aussparungen liegen, grdfier 
als die Radien der Kreise sind, auf denen die hinteren 
Begrenzungskanten liegen, wobei die Mittelpunkte der 
Kreise und die Mitten der Verbindungslinien zwischen den 
Jewells innersten und SuBersten Punkten der Begrenzungs- 
kanten auf einer Geraden liegen. 

6. Bremsscheibe nach Anspruch 4, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die-Radien der Kreise, auf denen die vorderenTBegren^ - 
zungskanten der Aussparungen liegen. gleich oder groBer 
als die Radien der Kreise sind, auf denen die hinteren 
Begrenzungskanten liegen, und die Mittelpunkte der 
vorderen Kreisbdgen, vom Mittelpunkt der Bremsscheibe aus 
gesehen, nach auBen versetzt sind. 

7. Bremsscheibe nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die Mittelpunkte der Kreise, auf denen die vorderen 
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Begrenzungskanten der Aussparungen liegen,vom Mittelpunkt 
der Brenisscheibe aus gesehen, nach innen versetzt sind. 

8. Bremsscheibe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die, in Drehrichtung der Bremsscheibe betrachtet, 
vorderen Begrenzungskanten der Aussparungen als gerade 
Kanten ausgebildet sind, die in Richtung des Radius der 
Bremsscheibe verlaufen. 

9. Bremsscheibe nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafl die vorderen Begrenzungskanten der Aussparungen in 
Drehrichtung der Bremsscheibe gegen den Radius der Brems- 
scheibe geneigt sind. 

10. Bremsscheibe nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet/ 

daB die, in Drehrichtung der Bremsscheibe betrachtet, 
vorderen Begrenzungskanten der Aussparungen in Form sich 
im Radius verandernder Bogen gestaltet sind, wobei 
die Kanten, in Drehrichtung der Bremsscheibe betrachtet, 
mindestens soweit geneigt sind, daB eine Gerade, gezogen 
vom Mittelpunkt der Bremsscheibe durch den dem Mittelpunkt 
am nachsten liegenden Punkt auf der Begrenzungskante, die 

Begrenzungskante nur an diesem Punkt bertthrt Oder 

schneidet . 

11. Bremsscheibe nach Anspruch 2 Oder 3 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die vorderen Begrenzungskanten der Aussparungen 
ebenfalls in Form sich im Radius ver&ndernder Bogen 
gestaltet sind, wobei die Kanten, in Drehrichtung der 
Bremsscheibe betrachtet , mindestens soweit geneigt sind, 
daB eine Gerade, gezogen vom Mittelpunkt der Bremsscheibe 



durch den dem Mittelpunkt am nachsten llegenden Punkt auf 
der Begrenzungskanten , die Begrenzungskanten nur in diesem 
Punkt beriihrt Oder schneidet. 



12. Bremsschelbe nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet . 

daB die vorderen Begrenzungskanten der Aussparungen in 
Form von Kreisbogen ausgebildet sind und die Kanten in 
Drehrichtung der Bremsscheibe mindestens soweit geneigt 
sind, daB eine Gerade. gezogen vom Mittelpunkt der Brems 
scheibe durch den dem Mittelpunkt der Bremsscheibe am 
nachsten llegenden Punkt auf der Begrenzungskante, die 
Begrenzungskante nur in diesem Punkt beruhrt oder 
schneidet . 

13. Bremsscheibe nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, 

■ 

daB die in Drehrichtung der Bremsscheibe betrachtet 
vorderen Begrenzungskanten der Aussparungen als gerade 
Kanten ausgebildet sind, die in Richtung des Radius der 
Bremsscheibe verlaufen. 

14. Bremsscheibe nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, 

dafi die vorderen Begrenzungskanten der Aussparungen in 
Drehrichtung der -Bremsscheibe gegen den Radius der Breii 
scheibe geneigt sind. 

15. Bremsscheibe nach elnem der Anspruche 4 bis 14, 
dadurch gekennzeichnet, 

daB die einzelnen Aussparungen in ihren Langsabmessungen 
nahe vom inneren Rand des Reibrings bis nahe zum auBeren 
Rand des Reibrings reichen. 



16. Bremsscheibe nach Anspruch 15 / 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die vorderen und die hinteren Begrenzungskanten der 

Aussparungen durch einen Oder mehrere Stege verbunden 
sind . 

17. Bremsscheibe nach Anspruch 15 , 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Aussparungen in Drehrichtung der Scheibe so unter- 
brochen sind, daB selbstandige Teil segment e entstehen und 
diese auf nach dem Radius der Bremsscheibe ausgerichteten 
Kreisbogen angeordnet und gegeneinander versetzt sind und 
dabei die, vom Mittelpunkt der Bremsscheibe aus gesehen, 
weiter auBen liegenden Teilsegmente, in Drehrichtung der 
Bremsscheibe gesehen, jeweils vor den weiter innen liegen- 
den Teil segment en liegen. 

18. Bremsscheibe nach den Ansprtichen 1 und 15 , 16 oder 
17, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Kreisb6gen r auf denen die hinteren Begrenzungs- 
kanten der Aussparungen liegen, den SuBeren Begrenzungs- 
bogen des Reibrings nicht schneiden. 

19. Bremsscheibe nach den Anspruchen 4 und 18, 
dadurch gekennzeichnet, 

"daB die "Krex sbagenT auf denen die vorderen Begrenzungs- 
Aussparungen liegfen, den SuBeren Begrenzungsbogen des 
Reibrings nicht schneiden. 

20. Bremsscheibe nach den Anspruchen 2 Oder 3 und 15, 
16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, 

daB die Bogen, auf denen die hinteren Begrenzungskanten 
der Aussparungen liegen, den auBeren Begrenzungsbogen des 
Reibrings nicht schneiden. 



21. Bremsscheibe nach den Anspruchen 10 oder 11 und 15, 
16 oder 17 , dadurch gekennzeichnet , 

daB die B6gen, auf denen die vorderen Begrenzungskanten 
der Aussparungen liegen, den auBeren Begrenzungsbogen des 
Reibrings nicht schneiden. 

22. Bremsscheibe nach den Ansprtlchen 4, 5, 6, 7, 10, 
11, 12, 15, 16, 17, 18, 19, 20 Oder 21, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB die Begrenzungskanten der Aussparungen entgegen der 
Drehrichtung der Bremsscheibe ausgerichtet mid geneigt 
sind, 

23. Bremsscheibe nach einem der Anspriiche 4 bis 22, 
dadurch gekennzeichnet , 

daB die Flachen und Abstande der einzelnen Aussparungen 
so auf die Form und Flache der Bremsbel&ge abgestimmt 
sind, daB die BremsbelSge beim Anlegen an die Bremsscheibe 
gleichzeitig imroer mindestens zwei der hinteren Begren- 
zungskanten der Aussparungen bertthren Oder ganz Oder 
teilweise bedecken. 
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(6) v (7) 



